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TECHNICKA SPRAVA

Nazov stavby: REKONSTRUKCIA A MODERNIZACIA
ZAKLADNEJ SKOLY, HRONCOVA 23, KOSICE

Objekt: SO.100 PAVILON IV - FOTOVOLTAIKA

Instalovany vykon: 25,800 kWp (FV panely)

Miesto stavby: HRONCOVA 23, OKRES: KOSICE, KOSICE-SEVER
KATASTER PAR.C.: SEVERNE MESTO - 2529/1

Investor: ZAKLADNA SKOLA, Hroncova 23, 040 01 KOSICE ICO: 35
540 605, v.z.: Mgr. Martin Fazekas

Charakter stavby FVZ: Novostavba energeticka — fotovoltické zariadenie (FVZ)

Stupen dokumentacie: PROJEKTOVY ZAMER / PROJEKT STAVBY

Napit'ova uroven DS: NN

MRK: 25,0 kW (Striedac)

1. Uvod:

Predmetom projektu je riesenie vyroby el. energie z fotovoltického zariadenia (FVZ) pre vlastnt
spotrebu na streche predmetného objektu s prebytkom vyroby FVZ do distribucnej siete VSD, a.s. Systém
pracuje po celu dobu dia on — grid.

Projektova dokumentacia je spracovana v rozsahu pre vydanie povolenia na vystavbu anie je
podkladom pre realizaciu stavby.

2. Projekt riesi:

Osadenie FV panelov na streche, meni¢a DC/AC a navrh rozvadzaca R-FVE /AC a R-FVE /DC.
Dozbrojenie rozvadzaca RH .
Bezpecnostné vypnutie FVE - STOP (vr. rozpojenia DC ¢asti - FV panelov).
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. Projekt neriesi:

Ocel'ovt nosnu konstrukciu pre fotovoltické panely, riesi dodavatel’ FVS (fotovoltického systému).
Statické posudenie strechy — riesena ASR Cast’ statika.

Komplexnu ochranu budovy budova pred prepitim - rieSena v Casti ELI.

Bleskozvod, uzemnenie - rieSena v ¢asti ELL

NN pripojka (upresnit’ hodnotu H.I. pre elektromerom) .

4. Projektové podklady:

Zadanie a poziadavky investora.

PD ELI 12.2024 sprac. Ing. Rébert Papcun.
Podklady PV SOL, sprac.: Elektromarhefka s.r.o.
Katalogy pristrojov, zariadeni a kéblov.
Suvisiace normy STN a predpisy, hlavne:

— STN 33 2000-1:2009 — Medzinarod. elektrotechnicky slovnik, kapitola 826: Elektricka instalacia budov.

— STN 33 2000-4-41: 2000-2019 El. inst. nn, Cast’ 4-41: Zaistenie bezpec¢nosti Ochrana pred zés. el. pradom

— STN 33 2000-4-42: 2012-EL inst. budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpecnosti. kap. 42. ochrana pred uc¢inkami tepla
— STN 33 2000-4-43:2010-EL predpisy .El.zariadenia.4 Cast: Bezpec¢nost . kap.43: Ochrana proti nadpradom
— STN 33 2000-4-45:2001-ElLinst.budov.Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti kapitola 45: Ochrana pred podpétim

— STN 33 2000-4-46.2018-ELinst.budov.Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. kap.46: Bezpe&né odpojenie a spinanie
— STN 33 2000-4-473.-El.zariadenia .Cast’ 4: Bezpe&nost’. kap.47: Pouzitie ochr. opatreni pre zaistenie
bezpecnosti. Odd. 473. Opatrenia na ochranu proti nadprudom

— STN 33 2000-4-482:2001-ELin3t.budov. Cast’ 4: zaistenie bezpe¢nosti. kap. 48: Vyber ochran. opatreni
vzhladom na vonk. vplyvy. Odd 482: Ochrana proti poZiaru pri osobit. rizikdch alebo nebezpec.



— STN 33 2000-5-51:2010 —EL inst. budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba el. zar. Spolo&né pravidla

— STN 33 2000-5-52:2012 —El. inst. budov. Cast’ 5: Vyber a stavba el. zar. kap.52 El. rozvody

— STN 33 2000-5-54:2012 — El. in3talacie nn. Cast’ 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemiiovacie
sustavy, ochranné vodice a vodi¢e na ochranné pospojovanie.

—STN 33 2000-7-712:2022 -ELl. inst. budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné initalacie alebo priestory.
Solarne fotovoltické (PV) napdjacie systémy

— STN EN 62 446-1:2024 — Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na skaSanie, dokumentaciu a Gdrzbu, Cast 1:
systémy pripojené na elektrickl rozvodnu siet. Dokumentécia, preberacie skusky a prehliadka

— STN EN IEC 62 446-2:2020 — Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na skusanie, dokumentaciu a adrzbu,
Zast’ 2: systémy pripojené na elektrickii rozvodnu siet. Udrzba PV systémov

— STN 34 3085 (34 3085): 2016 - Pravidla na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri poziaroch alebo
zatopach

—STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020 - Ochranne zariadenia proti prepitiu nizkeho napitia. Cast’ 32:
Prepitové ochranné zariadenia pripojene na stranu DC fotovoltaickych zariadeni. Zasady vyberu a pouzitia

— STN 33 2000-8-2 (33 2000): 2019 - Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 8-2: Elektrické initalacie
nizkeho napétia s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

— STN EN 50618 (34 7620): 2015 - Elektrické kable pre fotovoltické systémy— STN 332130: 1983-2002- El.
predpisy . Vnutorné elektrické rozvody.

—STN 33 2312: 9. 2013- EL tech. predpisy EL. zariadenia v horl'avych latkach a na nich

—STN EN 61140(332010): 2018 - Ochrana pred tirazom el. pradom. Spolo¢né hl'adiska pre instalaciu a
zariadenia

— STN EN 61439-1:2023 - Nizkonapétové rozvadzace

— STN EN 61439-3:2012 - Nizkonapétové rozvadzace. Cast’ 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO)
— STN EN 62305-1:2012- Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 1: Vieobecné principy

— STN EN 62305-2:2013- Ochrana pri zasahu blesku Cast’ 2: ManaZérstvo rizika

— STN EN 62305-3:2012- Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 3: Fyzické poskodenie objektov a ohrozenie Zivota
— STN EN 62305-4:2013- Ochrana pred bleskom. Cast’ 4: Elektrické a elektrotechnické systémy v stavbach

— Vyhlaska €.508/2009 Z.z. Zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpe¢nosti tech. zar.

— Vyhlaska MV SR ¢€.605/2007 Z.z. O vykonavani kontroly protipoz. bezpe¢. pri prev. el. zar.

— Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z.z. Tech. poziadavky na protipoz. bezpec. pri vystavbe a uzivani stavieb

— Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

5. Zakladne technické udaje:

5.1 Rozvodna siet:
3/PE/N AC 400/230V 50 Hz, TN-C-S (AC strana )
2 DC 38,72V - 929,28 V DC/IT (DC strana - FV panely)
2 DC 24 V (BSF-12 ZJBENY)

5.2 Ochrana pred zdsahom el. pridom podl'a STN 332000-4-41/2019:
Ochranné opatrenia (411 — samocinné odpojenie napajania)

Opatrenie na zakladnu ochranu (pred priamym dotykom): 411.2 A.1 — Zakladna izolacia zivych Casti
A.2 — Zébrany alebo kryty

Opatrenia na ochranu pri poruche (pred nepriamym dot.) 411.3.1.2 — Ochranné uzemnenie
411.3.1.2 — Ochranné pospajanie

411.3.2 — Samocinné odpojenie napajania

5.3 Ochrana proti pretazeniu a skratu:

Silové obvody su proti pretazeniu a skratu chranené isti¢émi, resp. poistkami.

5.4 Prostredie a vplyvy:

Vonkajsie vplyvy podPa STN 332000-5-51: stanovena v protokole v ¢asti ELIL.

5.5 zaradenie el. zariadenia podl'a miery ohrozenia vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.:
— Skupina B

5.6 Vykonové bilancie — vykon ziskanej el. energie FVZ




Okamzita dodavka vyrobenej el. energie FV systému 60 ks zapojenych FV panelov.

Zostava fotovoltickych panelov: string-1 1.1.01_1.1.24:

24ks 430Wp — STP430S-C54/Nmhm+
Instalovany vykon DC strana: 10,320 kWp
Zostava fotovoltickych panelov: string-2 1.2.01 1.2.24:

24ks 430Wp — STP430S-C54/Nmhm+
Instalovany vykon DC strana: 10,320 kWp
Zostava fotovoltickych panelov: string-3 1.3.01 1.3.12:

12ks 430Wp — STP430S-C54/Nmhm+
Instalovany vykon DC strana: 5,160 kWp

Instalovany celkovy vykon DC strana: 25,800 kWp

Solax Power X3-PRO-25K-G2

input (DC)

Max. PV input voltage[V]: 1100 VDC
Max. DC napitie [V]

MPPT Operating Voltage Range [V]: 160-980 V DC

Rozsah prevadzkového napitia MPPT [V]
Start Input Voltage/ Min. Operating Voltage [V]: 200 V DC

Startovacie vstupné napitie/ min. Prevadzkové napitie [V]

Max. vstupny DC pruad: 40/40/40A DC
output (AC)

Men. AC vykon, Rated output: 25 kW
Menovity vystupny prad pri 400/230 V:  3x 38 A
Maximalna a¢innost’: 98,50 %
Vystupné napitie AC: 400/230V
Krytie: 1P 66
Pripojenie do distribucne;j siete: 3 fazy (TN-C)
Menovita AC frekvencia: 50 Hz

Udaje / Mechanical data

Zobrazovacia jednotka, Display: graficky display + LED
Rozhranie, Interfaces: USB / RS485 / DRM, Optional: Meter
VoliteI'ny monitoring (dongle) Pocket WiFi/LAN/4AG
Hmotnost™ 28 kg

Pripustna okolita teplota: -25°Caz+60 °C
Certifications

Ochrana (norma), Safety: IEC62109-1 /IEC62109-2
Fotovoltické panely: SUNTECH, STP430S-C54/Nmhm+

Rozmery: 1722 x 1134 x 30 mm

Vaha: 21 kg

Vykonova rada: 430 Wp*

Napitie naprazdno: U,=38,72V

Napitie v bode max. vykonu: Uump=32,33V

Skratovy prad: I, =1425A

Prud v bode max. vykonu: I'imp=13,30 A

Typ ¢lanku: monokrystalické half-cell ¢lanky
Krytie: IP68

Uktinnost’ modulu: 22 %

Pocet panelov v instalacii: 60 ks

Konektory: MC4 kompatibilné

* teplota panelov pri optimalnych podmienkach 25° C, ziarenie 1000 W/m2, AM 1,
5.7 Meranie ziskanej el. energie:




Meranie el. energie (DS VSD, a.s.) zabezpecit 4 kvandrantnym elektromerom v elektromerovom

rozvadzaci ER ¢.2.

Meranie ziskanej el. energie z fotovoltického systému FVS je navrhnuté pomocou elektromera PJ-1
v rozvadzac¢i R-FVE/AC. Vo FVS je navrhnuté meranie toku el. energie smerom do a z DS VSD, a.s. ajeho
distribuciu v objekte prostrednictvom sietového analyzatora Energy Meter DTSU666-CT.

6. Analyza ofakavanej produkcie a spotreby

Prevzaté z analyzy vyhotovené: f. Elektromarhefka s.r.0., pouzity soft. PV*SOL premium 2024 (RS8)

6.1 Progndza vynosov

Prognoza vynosov

Vykon generatora PV

Spec. roény vwynos

Koeficient vyuzitia zariadenia (PR)
ZniZenie vynosov zatienenim

Predpokladand vygenerovand energia PV (siet AC)
Obmedzenia vykonu meni¢om v napdjacom bode

Znizena emisia CO,

Stupen sebestacnosti

6.2 Konfiguricia menica

Prepojenie 1

25,80 kWp
994,78 kWh/kwp
86,37 %

1,4 %

25676 kwh/Rok
0 kWh/Rok

12 063 kg/rok

33,4 %

Plochy modulov

Menic 1
Modell
Vyrobca
Pocet
Faktor dimenzovania
Prepojenie

Siet striedavého prudu

Siet striedavého pradu

Budovy 01-Oblast modulu Jihozédpad + Budovy 01-Oblast
modulu Severovychod + Budovy 02-Plocha stfechy
Severovychod

X3-PRO-25K-G2 (v2)
SolaX Power Co., Ltd.
1

103,2 %

MPP 1: 1x 24

MPP 2: 1 x 24

MPP 3: 1x 12

Pocet faz
Sietové napatie medzi fazou a nulovym voditom
Faktor posunutia (cos fi)

6.3 Vysledky celého systému

230 V
+-1



Zariadenie PV

Vykon generatora PV 25,80 kWp
Spec. roény vynos 994,78 kWh/kWp
Koeficient vyuZitia zariadenia (PR) 86,37 %
Znizenie vynosov zatienenim 1,4 %
Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC) 25676 kWh/Rok
Obmedzenia vykonu menicom v napajacom bode 0 kwh/Rok
Znizend emisia CO, 12 063 kg/rok
Spotrebitel
Spotrebitel 31491 kwh/Rok
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic) 11 kwh/Rok
Celkovd spotreba 31502 kwh/Rok
Sietovy odber 5 825,7 kWh
Podiel kryty solarnou energiou 81,5 %

Stuper sebestacnosti

Celkovd spotreba 31502 kwh/Rok
kryté sietou 20988 kwh/Rok
Stupern sebestacnosti 33,4 %

7. Popis rieSenia:

7.1 Popis technologickej ¢asti FVZ:

Napojenie navrhovaného rozvadzaca R-FVE/AC je navrhnuté z hlavného rozvadzaca RH.

Fotovoltické panely budii umiestnené na streche objektu na nosnej konstrukcii RENUSOL FS Pro 10
EW. Orientécia severovychod 58° a juhozéapad 238 °, sklon panelov 10°. Vzniknuty DC vykon z fotovoltickych
panelov je zjednosmerného napdtia pretransformovany na 3-fazové striedavé napétie AC 230/400V, 50 Hz
a automaticky nafdzované striedacmi, cez rozvadzace R-FVE/AC, RH a ER ¢.2, k fazam DS VSD, a.s. FVZ je
vybavené bezpecnostnou ochranou, ktord v pripade odchylok sledovanych parametrov (nadpitie, podpitie,
nadfrekvencia, podfrekvencia) od medzi normovanych hodndt automaticky odpoji cez KM-HRM (hlavné
rozpojovacie miesto) fotovolticky solarny generator od distribu¢nej siete NN.

7.2 Prevadzkovy rozvod silnoprudu FVS:

FVZ sinstalovanym vykonom 25,800 kWp na streche navrhovaného objektu pozostava zo 60ks
monokrystalickych fotovoltickych panelov Suntech STP430S-C54/Nshtb+, s menovitym vykonom 430 Wp,
inStalovanych na nosnej konstrukcii, zapojenych v 3 stringoch, ktoré vyrabaji za denného svitu jednosmerny
prud, ktory sa nasledne v striedac¢i meni na striedavy prad. Vystupné napétie ma spojity, sinusovy tvar. Systém
pracuje po celu dobu dia on — grid.

FVZ abezpecnost’ pri praci je chranend v prvom rade monitorovacim prvkom KAOI1, ktory odpina FV
zdroj stykaGom KM-HRM a samotnym striedacom, ktoré automaticky zariadenie vypina pokial DS NN je
odpojend. Trojfazové monitorovacie relé KAOl je urené pre monitorovanie napétie a frekvencie podla
poziadaviek VSD, a.s. Relé nepretrzité monitoruje podpétie, prepétie, nadfrekvenciu a podfrekvenciu v 3(N)AC
rozvodnych sietiach. Zdroj je taktiez v pripade poruchy mozné vypnit pracovnikom VSD, a.s aj manuélne v
rozpojovacom mieste, ktord je sucastou distribuénych NN rozvodov VSD, a.s., ak by si to situacia vyzadovala.

7.3 Siet'ova ochrana:

Pre pripad nahleho alebo zadmerné¢ho vypadku napdjacej siete sa pocita s potrebou okamzitého
automatického odpojenia FVS zo sietovej zbernice, aby nedoslo k ohrozeniu oséb vykonavajucich opravu na
jestvujucich elektrickych zariadeniach. K tomu sluzi vybavenie striedacov a monitorovacie multifunkéné relé
KAO1 osadené v rozvadzaci R-FVE/AC. Relé KAO1 strazi parametre nadfrekvencnej a podfrekvencnej ochrany,
sled faz, napdtovu nesymetriu a vyssie stupne prepitovej a podpatovej ochrany.

Doplnkové istiace vybavenie v R-FVE/AC zvySuje stupen ochrany. Systém zaisti odpojenie privodu od
DS v pripade odchyliek od nastavenych parametrov siete. K tomu sluzi styka¢ KM - HRM na zaklade povelu od
monitorovacieho relé KAO1.
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Nastavenie ochran bude nasledovné:
Elektronicka ochrana sledovanych parametrov siete v je nastavena na hodnoty (ochranné monitorovacie relé
KAO1):

Nastavenie ochran pre odpojenie zdroja typu A (instalovany vykon Py do 100kW) vratane
zdrojov s Py do 800W, so sledovanim napatia na strane

NN (Uf - fazové napatie)/VN (Un - zdruZené napatie),

Funkcia Oznacenie PoZadované nastavenie
nastavenie pre vypnutie| max. vypinaci &as
tmax (S)
Nadpatie U= 1,1Un 3
Podpatie U< 0,85 Un 1.5
Nadfrekvencia f 51,6 Hz 0.2
Podfrekvencia f< 47,4 Hz 0.2

V pripade opédtovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu A (do 100 kW) plati:
Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, ¢i sa sietové napitie a sietova frekvencia pocas doby 300 s v
ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenom v prislusnej tabulke daného typu zdroja
“Pozadované nastavenie sietovych ochran pre opdtovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo po
poruche v DS” uvedenej v kapitole 4.2.2, prilohy ¢.3 dokumentu Technické podmienky prevadzkovatela
distribu¢nej sustavy spoloc¢nosti Vychodoslovenska distribu¢na, a.s..

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel’ zdroja povinny hlésit’ tato skuto¢nost’ u PDS
Kazdy zdroj musi z hl'adiska bezpecnej a spolahlivej prevadzky DS obsahovat predovsetkym
nasledovné spinacie zariadenia:

- Rozpojovacie miesto (RM) - Predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania (odpajania)
za ucelom viditeI'ného odpojenia elektroenergetického zariadenia uzivatel'a od DS, t.j. tvori hranicu majetkového
rozhrania medzi prevadzkovatel'om regionalnej distribu¢nej sustavy a budiuceho nového (pripadne jestvujiceho)
el. zariadenia.

Tvori: pripojkova skrina SR ¢.1 bude sluzit’ pre vidite'né odpojenie zdroja (funkcia rozpajania) - toto
rozpojovacie miesto musi byt’ kedykol'vek pristupné pracovnikom PDS.

- Hlavné rozpojovacie miesto (HRM viizobny spinac) - spinacie zariadenie, na ktoré pdsobi sietova ochrana
musi zabezpecit’ galvanické oddelenie vo vSetkych troch fazach. V pripade viacerych generatorov jedného zdroja
sa pouzije jedno spolo¢né HRM.

Tvori: styka¢ KM-HRM, ovladany monitorovacim prvkom KAO1 (U-F guard), v rozvadzaéi R-FVE/AC.

- Majetkové rozhranie Prevadzkovatela distribu¢nej stistavy a budiceho nového el. zariadenia - zariadenie
PDS konc¢i rozpojovacou skrifiou SR ¢.1. Elektrické zariadenie investora zac¢ina odboc¢enim kabla z rozpojovace;j

skrine smerom do elektromerového rozvadzaca ER ¢.2.

7.4 Elektroinstalacia — kablové rozvody FVS

Rozvody ktoré prechddzaju cez CHUC-A previest bezhalogénovymi kéblami B2ca-sl,d0,al pod
omietkou. Ostatné silnopradové prepojenia (mimo CHUC) a kablové rozvody budu riesené Cu kéblami pre DC
gast typu FLEX-SOL-XL 06 (v CHUC pouzit - SOLARFLEX-X H1Z27Z2-K) kR-FVE/AC(DC
a meniCu. Striedava AC cast’ prevedena kablami CYKY-J (1-YY). Vonkajsie kable na streche budu ulozené
v uzatvorenych Zziarovo-zinkovanych kovovych Zzlaboch resp. trubkdch, aupevnené na kovovi nosni
konstrukciu FV panelov. Rozvody v NN rozvodni budu v elektroinstala¢nych listach, zl'aboch, resp. rarkach z
PVC s ohl'adom na miestne podmienky a potreby v danom priestore.




Kable pre napojenie resp. ovladanie elektrickych zariadeni umiestnenych vo vonkajsej zone LPZ nesmu
byt vedené v subehu s napajacou a ovladacou kabelazou vo vntitornom LPZ.

Celé riesenie elektroinstalacie musi byt v stilade hlavne s STN 33 2000-5-52, ochrana pred poziarom
s STN 33 2312, farebné znacenie vodi¢ov s STN EN 60445. Kable musia byt vedené tak, aby nedochadzalo
k interferenciam a ruseniu vedenia tras FV systému a tieZ aby bol zaisteny minimalny odstup slabopradovych
a silnoprudovych vedeni podl'a normy STN 33 2000-5-52. Podl'a STN 34 2300 a STN 33 2000-5-52, musi byt
vzdialenost’ slabopradového vedenia od silového vedenia pri siibehu od 5 m najmenej 6 cm, do 5 m najmenej 20
cm a pri krizovani najmenej 1 cm. V pripade , ze bude elektroinstalacia ulozena na alebo horlavych drevenych
konstrukciach , musi sa rieSenie urobit’ v sulade s STN 33 2312, STN 33 2000-4-42, STN 33 2000-4-482, resp.
dals$imi suvisiacimi normami. Kéble musia sa na koncoch, pripadne aj v trase oznacit kablovymi Stitkami.
Sposob uchytenia jednotlivych zostav a nosna konstrukcia FV panelov je samostatna PD dodavatel'a systému.

Vypnutie FVS (DC casti strecha) na objekte bude realizovana bezpecnostnymi modulmi BFS-A2
(rozpojenie DC < 120VDC), ktoré budu umiestnené pod FV panelmi. Napojenie SA1 previest’ z rozvadzaca R-
FVE/AC kablom CHKE-V-J 3x1,5, ktory musi byt ulozeny certifikovanym spdsobom funkcnej odolnosti
,,PS30“. Tladitkom SA1 a SA02 (FVE - STOP DC), déjde k vypnutiu (rozpojenie DC < 120VDC) FVS.

Na vsetkych strojoch a zariadeniach FVZ musia byt’ bezpe¢nostné a informativne napisy v slovenskom
jazyku. Rozdelenie jednosmernych obvodov pri zatazeni moze sposobit’ obliikovu poruchu a preto podla STN
EN 62852 sa tieto miesta (vSetky spoje pomocou FV konektorov) oznaCuji symbolmi pre vystrahu
,NEROZPOJUJTE POD ZATAZENIM".

V zaujme bezpecnosti sa musi na FVZ zariadeniach umiestnit’ vystrazné znacenia, ktoré upozoriiuji na
pritomnost’ fotovoltickej instalacie. Znacka sa musi umiestnit: - na zaiatku elektrickej instalacie, - v mieste
osadenia merania (podl'a STN 33 2000-7-712: 2022), - pri skrinke odberatel’a alebo rozvodnej skrini od vystupu
zo striedaCov.

NA OBJEKTE JE
FOTOVOLTICKA ELEKTRAREN

. PRIESTOR
S PRIVODOM ELEKTRINY

JEDNOSMERNY PRUD - PO VYPNUTI

MOZU NIEKTORE CASTI ZOSTAT
POD NAPATIM! PV - D C

NEBEZPECENSTVO URAZU
ELEKTRICKYM PRUDOM
PRI HASENI vODOU!

POZOR!
NEBEZPECENSTVO URAZU ELEKTRICKYM
PRUDOM PRI HASENI VODOU

JEDNOSMERNY PRUD -

PO VYPNUTi MOZU NIEKTORE CASTI
ZOSTAT POD NAPATIM

8. Pripojenie na bleskozvod, elektromagneticka kompatibilita EMC, pospajanie

Ochrana objektu pred atmosférickym prepitim nie je stcastou tejto Casti PD — je rieSend samostatne
v Casti ELL

Vnutorna ochrana objektu pred prepatim bude rieSena instalaciou prepatovych ochran. Pre ochranu pred
prepétim je navrhnuta prepatova ochrana (T14+T2) v rozvadzac¢i RH a R-FVE/AC (T2). Na stringoch na DC
vstupoch od fotovoltickych panelov sii umiestnené prepat'ové ochrany typu T1+ T2 v rozvadzaci R-FVE/DC.
Prepdtova ochranu T2 obsahuje samotny strieda¢ na DC a AC strane. Pri instalacii prepatovych ochran je
potrebné dodrzat’ ustanovenia STN 33 2000-4-443.

Ochranné pospajanie previest' z pripojnice HUS a EP_FVZ vodié¢mi CYA-J 16 (H05Z-K 16 v CHUC na
roSte) podla STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54. Pospajanie jestvujlcej elektroinstalacie a zariadeni je
sucast'ou len na miestach, ktoré suvisia alebo st v dosahu s riesenym FVZ. Ostatné pospéjanie nie je predmetom
projektu. Pre zaistenie komplexnej ochrany pred prepitim sa doporucuje zariadenie viacstupiiovej ochrany aj pre
celt elektroinstalaciu v jestvujucom objekte. Toto opatrenie nie je sucast'ou tejto PD.

9. Uzemnenie:

V ramci navrhovaného rieSenia FVZ je nutné zaistit’ uzemnenie EP_FVZ na uzemiovaciu objektu.
Uzemnenie musi byt podl'a STN 33 2000-5-54. Odpor uzemnenia nema byt’ vacsi ako 10 Q.



10. Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia:

Podla zakona €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov je
zamestnavatel :

- povinny zarad’ovat’ zamestnancov na vykon prace so zretel'om na ich zdravotny stav a schopnosti
ana ich vek , kvalifika¢né predpoklady a odbornui spdsobilost’ podl'a pravnych predpisov a ostatnych predpisov
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

- nedovolit’, aby pracovnici vykonavali prace, ktoré nezodpovedaju ich zdravotnému stavu a
schopnostiam a na ktoré nemaju vek, kvalifikacné predpoklady a doklad o odbornej spdsobilosti podl'a pravnych
predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pri praci s el. zariadenim sa musia dodrziavat’ bezpecnostné predpisy a normy STN, hlavne STN 34
3100, STN EN 50110-1, vyhlasok ¢. 508/2009 a ¢. 124/2006 Z.z.
Prace na elektrickych zaradeniach sa musia vykonavat v bez napdtovom stave. Prace a obsluhu el. zariadeni
pocas montaze, Gdrzbe a pri poruche mézu vykonavat’ osoby znalé, pracovnici s opravnenim v zmysle vyhlasky
¢. 508/2009 Z.z.. Obsluhu m6zu vykonavat’ osoby poucené § 20 v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.
Na elektrickom zariadeni pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat’, potom aj v d’alSom obdobi pravidelne
vykonavat' , odborna prehliadka a skuska el. zariadeni (revizia) v zmysle STN 33 2000-6, STN 33 1500
a vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.
Podl'a vyhlasky ¢. 605/2007 Z.z. a zékona ¢. 124/2006 Z.z. -§13 ods.(2) musi sa zabezpecit' vedenie predpisane;j
technickej dokumentacie tak, aby zodpovedala skutotnému stavu, projektova sprievodni dokumentaciu el.
zariadeni musi prevadzkovatel’ uchovavat’ a zabezpecovat’ jej aktualizaciu pocas zivotnosti el. zariadenia.

11. Zdroje ohrozenia zdravia a bezpec¢nosti pracovnikov

Projektované elektrické zariadenia svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie st zdrojom
ohrozenia obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpeénostnych predpisov.

Vyhodnotenie neodstranite’nych nebezpecenstiev a neodstranite’nych ohrozeni
vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni elektroinstalacie a elektrickych zariadeni

V nasledujuicej casti je uvedené vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajucich z
navrhovanych rieseni elektroinstalacie ako aj montdze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a
ohrozeniam v zmysle §4 ods. 1 zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni ¢.309/2007 Z. z. a 140/2008 Z.z.

Elektroinstalacny material a elektrické zariadenia musia byt posudzované podla zdkona NR SR ¢. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody
vyrobku, spristupiiovani urceného vyrobku na trhu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. O technickych poziadavkach na vyrobky a o
posudzovani zhody musi byt na kazdy elektroinstalacny vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinstalicie vydané vyhlasenie o zhode.
Vyhlasenie zhody na predmetny elektroinstalacny vyrobok a zariadenie tento vyrobok alebo zariadenie opravituje pouzivat za obvyklého
prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti a zdravia oséb a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstaldaciach z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vyplyvajucich z
navrhovanych rieSeni v tomto projekte elektroinstalacie, v urcenych prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach je nutné dodrzat
ustanovenia STN 34 3100 /2001/:

- Pre kazdu elektroinstalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za montadz a prevadzku na kvalifikacnej urovni podla MPSVaR ¢.508/2009 Z.
z.

- Podla STN 34 3100/2001/ ¢1.5 - zaistovat bezpecnost pri praci. Ide o bezpecnostné oznamy, ochranné a pracovné pomocky, technické a
organizacné opatrenia na zaistenie bezpecnosti pri prdaci.

- Podla STN 34 3100/2001/ ¢1.6 Obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.

- Podla STN 34 3100/2001/ ¢l.7 Vykondvat prace na elektrickych instalaciach ¢l.7.1 Spolocné ustanovenia, ¢l.7.2 Prdca na elektrickych
zariadeniach mn, ¢l1.7.3 Prdaca na elektrickych instalaciach nn, ¢1.7.5 Prdaca na elektrickych instalaciach vykondvana cudzimi (vyslanymi)
pracovnikmi .

- Podla STN 34 3100/2001/ ¢l.8 Zabezpecovat protipoziarne opatrenia a hasenie poziarov na elektrickych zariadeniach.

- Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajsich a kablovych vykonavat a riadit podla STN 34 3101/1987a/ a suvisiacich predpisov
a STN.

- Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykonavat a riadit podla STN 34 3103 /1967a/ a suvisiacich predpisov a STN.
- Ochranné opatrenia proti nebezpecnym cinkom statickej elektriny zabezpecovat' v zmysle STN 33 2030 /1986/ a suvisiacich predpisov a
STN.

Treba dodrziavat STN EN 50110-1 (5/2024) Prevadzka elektrickych instaldacii, ustanovenia ¢l.4 - Zakladné principy, ¢l.5 — Zvycajné
prevddzkové postupy, ¢l.6 - Pracovné postupy, ¢l.7 — Postupy na udrzbdrske prace..

Bezpodmienecne treba dbat na to, aby vsetky prdce na elektroinstaldacii boli urobené len odbornikmi v zmysle vyhlasky ¢.508/2009 Z. z §14.
Odborna sposobilost pracovnikov na ¢innost na elektrickych zariadeniach must byt posudzovand podla vyhlasky ¢.508/2009 Z. z..

Pracovné postupy je nutné realizovat na zdklade platnej technickej a konstrukcnej dokumentdcie vyhotovenej podla vyhlasky ¢.508/2009 Z.
z., Zdkona ¢. 56/2018 Z.z., STN 33 2000-1 /2009 a im pridruzenych predpisov a STN.

Elektrické zariadenia sa smiu pouzivat (prevadzkovat) iba za previdzkovych a pracovnych podmienok, pre ktoré boli konStruované a
vyrobené. Vsetky casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu nepriaznivo ovplyviiovat iné
zariadenia, musia byt dostatocne dimenzované a chranené proti ucinkom skratovych prudov a pretazeniu.

Je nutné zabranit pridom spésobujiicim uraz a nadmerné teploty, ktoré mozu sposobit’ iniciaciu horenia s ndslednym poziarom, alebo
Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpecnost osoéb a majetku istiacimi pristrojmi rieSenymi v tomto projekte. Do rozvodnych zariadeni v
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rozsahu tohto projektu musia byt instalované odpdjacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie elektroinstalacie ako celku a pristroje pre
vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité prerusenie napdjania, s ich oznacenim, bezpecnym a rychlym ovladanim.

Vietky casti elektroinstaldcie, ktoré shiZia na zaistenie bezpecnosti 0oséb v pripade nebezpecenstva (napr. hlavné vypinace zariadeni), musia
byt ndpadne oznacené a v ich blizkosti musi byt umiestnend znacka, alebo napis s prislusnym pokynom: napr. , Hlavny vypinac v
nebezpecenstve vypni“ a pod.

Vietky elektrické zariadenia, ktoré mozu sposobit vysoké teploty alebo elektricky oblik, sa musia umiestnit a chranit tak, aby sa zabranilo
nebezpecenstvu vzniku a rozsirenia poziaru horlavych latok, aby sa nezhorsovali navrhnuté podmienky chladenia podla ich navodu na
montaz od vyrobcu a dodavatela.

Ak elektrické zariadenia budu uvadzané do prevadzky po castiach, musia byt ich nehotové casti spolahlivo odpojené a zabezpecené proti
neziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpecené inak, aby pod napdtim nedoslo k ohrozeniu 0séb. Elektrické zariadenia, u ktorych
sa zisti, ze ohrozuju Zivot alebo zdravie 0sob, sa musia ihned’ odpojit' a zabezpecit proti neziaducemu zapojeniu.

Elektrickad instaldcia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi instaldciami nenastali vzajomné Skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt ulozené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, co najkratsie a aby sa krizovali iba v odovodnenych pripadoch.
Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami musia byt utesnené a vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie,
podklady ani okolité priestory. Pri prechode el. vedenia do prechodovych skrin ¢i rozvadzacov musia byt pouzité predpisané priechodky tak
aby sa dodrzal stupen krytia IP. Vzdialenost vodicov a kablov navzdjom, od casti budov, od nosnych a inych konstrukcii sa musia zvolit
podla druhu izoldcie a sposobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenie spdjaju, alebo pripdjaju, nesmui znizZovat stupen
izoldcie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom ulozeni sa nesmui vodice spdjat.

Pohyblivé a poddajné privody sa musia kldst a pouzivat tak, by sa nemohli poskodit a aby boli zabezpecené proti posunutiu zo svoriek a
zabezpecené proti skruteniu zil.

Pri pouzivani rozpojovatelnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic napdtie. Elektrické zariadenia, ktoré su pripojené
pohyblivym privodom, musia sa pri premiestiiovani odpojit od elektrickej siete, pokial’ nie si upravené tak, ze sa i pod napdtim méze s nimi
pohybovat.

Pri napdjani zariadeni $niirou, ochranny vodic v Sniire musi byt dlhsi ako krajné vodice — fazové vodice, pre pripad zlyhania odlahcovacej
svorky, aby bol poslednym prerusenym vodicom.

Docasné elektrické zariadenia alebo ich casti musia byt v case, ked’ sa nepouzivaju, vypnuté, pokial ich vypnutie neohrozi bezpecnost 0séb a
technickych zariadeni. Hlavny vypinac¢ musi byt trvalo pristupny a viditelne oznaceny. Docasné elektrické zariadenia sa nesmii zriadovat' v
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.

Stroje a zariadenia alebo ich casti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po prechodnej strate napdtia v sieti, okrem
pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené s nebezpecenstvom tirazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné
spustenie stroja alebo zariadenia nesmie nastat ani v pripadoch nahodného skratu alebo uzemiiovacieho spojenia v riadiacich obvodoch.
Porucha v riadiacich obvodoch nesmie znemoznit ani nidzové alebo havarijné zastavenie stroja.

Rozvadzac moze vyrabat (dozbrojovat’) len subjekt, ktory viastni prislusné opravnenie podla vyhl. ¢. 508/2009 Z. z.

Rozvadzac musi byt vyrobeny (upraveny ) podla STN EN 61439-1, STN IEC 61439-3/, STN EN 61439.

K rozvadzacom musi byt dodana sprievodna dokumentdcia s urcenim podmienok na jeho instaldciu, prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie
pristrojov, ktoré su jeho sucastou. Pripojovacie svorky, objimky a pod. sluziace na pripojenie nezivych casti s vonkajsim ochrannymi vodicmi
nesmu mat inu funkciu.

Rozvadzac v izolacnom kryte musi byt viditelne oznaceny cislom symbolu z vonkajsej strany rozvadzaca. Spoje medzi pridovymi castami sa
musia urobit’ takymi prostriedkami, ktoré zabezpecia dostatocny a staly tlak.

Montdzna organizdcia, ktord rozvadzac instaluje ( dozbrojuje ), je povinna prekontrolovat toto zariadenie po nainstalovani podla STN EN
61439-1, STN 33 2000-6 a STN 33 1500.

Elektroinstalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vsetkych svojich Castiach konStruované, vyrobené, montované a prevaidzkované s
prihliadnutim na prevadzkové napditie tak, aby sa nestali pri zvycajnom pouzivani zdrojom vrazu, poziaru alebo vybuchu.

Najmd sa musia urobit opatrenia:

- proti dotyku alebo priblizeniu sa k castiam s nebezpecnym napdtim (zivym castiam), proti nebezpecnému dotykovému napdtiu na
pristupnych vodivych nezivych castiach ( obaloch, puzdrdch, krytoch a konstrukciach ), v zmysle STN IEC 61140 a STN 33 2000-4-41,
izolovanim zZivych casti alebo krytmi, samocinnym odpojenim napdjania, pouzitim zariadenti triedy ochrany Il a pod.

- proti Skodlivym ucinkom atmosférickym vybojov, v zmysle STN EN 62305-1,2,3,4 a STN 33 2000-5-54.

- proti nebezpecnym ucinkom elektrického obliku,

- proti Skodlivému posobeniu prostredia na bezpecnost elektroinstaldacie a elektrického zariadenia.

12. PROTIPOZIARNA OPATRENIA

Poziarna ochrana — Prestupy kablov cez protipoziarne steny a stropy musia byt protipoziarne utesnené
v zmysle STN 38 2156. Prestup rozvody prestupujuce cez stresnou konstrukciou je potrebné utesnit’ tak aby
priestupy spifali poZiadavky na poziarnu odolnost’ poziarnej deliacej konstrukcie. Atest materialu zabezpetuje
dodavatel’ elektromontaznych prac.
Z hladiska poziarnej ochrany je potrebné dodrzat zakon SNR ¢&. 129/2015 Zb. z. o ochrane pred
poziarmi v zneni neskor$ich predpisov a zakona ¢. 94/2004 Z.z.

13. UVEDENIE DO PREVADZKY

Vykona elektrotechnik — Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skusok. Pred uvedenim do
prevadzky je nevyhnutné ukonéit’ montaz a vykonat’ odbornu prehliadku a sktisku zariadenia — o tom vyhotovit
pisomnu spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skuske (,,vychodziu reviznu spravu®). Prevadzkovatel’
vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku.

Casovy postup a ostatné podmienky pri uvadzani do prevadzky musi dodavatel koordinovat a
prevadzkou dodavatela elektrickej energie. V zmysle zakona 251/2012 Zb. z. o energetike, odberatel’ elektriny je
povinny udrziavat’ odberné elektrické zariadenie v stave, ktory zodpoveda technickym poziadavkam. Dodavatel’
montaznych prac je povinny uzivatel'ovi odovzdat dokumentaciu skutoéného vyhotovenia, ktora tvori sucast’
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sprievodnej dokumentacie. Majitel' ju musi archivovat’, dopifiat zmeny a predkladat’ k periodickym revizidm a
uradnym skuskam.

V Starej Cubovni, 12.2024 vypracoval: Cubomir Krempasky
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POZNAMKA:
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SUBEHY SLABOPRUDOVYCH A SILNOPRUDOVYCH ROZVODOV:

NA NEVYHNUTNOM SOBEHU SLABOPRUDOVYCH A SILNOPRUDOVYCH ROZVODOV MUSIA BYT OBIDVA
ROZVODY V ZMYSLE STN 33 2000-5-52 OD SEBA VZDIALENE ASPON 3cm PRI SUBEHU DO 5m,
ASPON 10cm PRI SOBEHU NAD 5m A ASPON fcm PRI ICH VZAJOMNGM KRIZOVANI.

LEGENDA ELEKTROINSTALACII:

—F— VEDENIE ULOZZENE POD OMIETKOU, V STENE
—— VEDENEE NA POVRCHU
—— VEDENIE ULO?ZENE V ELEKTROIN?STALACNEJ RORKE
—— VEDENIE ULO?ZENE V ELEKTROIN?STALACNOM KANALI
—m— VEDENIE ULO?ZENE NA ELEKTROIN?STALACNOM RO?STE
LEGENDA:
FVE - STOP DC UZAMYKACIE SERVISNE TLACITKO FVE-STOP: BFS-ESW12—K S LED KONTROLKOU
—al— NAPAJANIE-230VAC/24VDC (OVLADANIE) VYPINA A ROZPAJA FV PANELY STRINGT DC < 120V-STRECHA
(g Shot TRASA ULOZENIA V STANDARDE TRIEDY FUNKCNEJ ODOLNOSTI KABLOVYCH SYSTEMOV "PS30”
AKTIVACIOU PRERUSI BFS—-A2, TYM DOJDE K ROZPOJENIU FV PANELOV STRING! DC < 120
FVE-STOPDC TL. SPINAC GWA2201 — SO SKLIGKOM, 1x NO, IP55
B SA VYPINA NAPAJANIE BFS—ESWI2—K A ROZPAJA FV PANELY STRINGI DC < 120V—STRECHA
B R-FVE/AC AC-FVE ROZVADZAC, IP66,/20, KO8, Ltr.
=3 R-FVE/C DC-FVE ROZVADZAC, IP66,/20, IK08, L.ir.
W vz EKVIPOTENCIALNA SVORKOWNICA FVZ
I NV SolaX Power X3-PRO-25K-G2
S CYA-J 6-16 vjvody z EP_FVZ

NAPKTOVA SUSTAVA: 3/PE/N, AC, 400/230 V, 50 HZ, TN~C-S
2DC 38,72 V - 929,28 V DC/AT (FV panely)
2.0C 24 V (BSF-A2 ZJBENY)

OCHRANA PRED GRAZOM EL. PRUDOM POD?A STN 332000-4-41:
— ZAKLADNA OCHRANA (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
ZAKLADNA IZOLACIA ZIVYCH CASTI-PRILOHA At
KRYTY-PRILOHA A2
DOPLNKOVA OCHRANA PRODOVYM CHRANICOM—CL. 415.1
— OCHRANA PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
OCHRANNE UZEMNENIE A OCHRANNE POSPAJANIE-CL.411.3.1
SAMOCINNE ODPOJENIE PRI PORUCHE-CL. 411.3.2
DOPLNKOVA OCHRANA PRODOVYM CHRANIEOM-CL. 411.3.3
DOPLNKOVE OCHRANNE POSPAJANIE-CL. 415.2
OCHRANNE OPATRENIE-DVOUTA ALEBO ZOSILENA 1ZOLACIA-CL.412

Fotovoltaika

GEN. PROJEKTANT: | Ing. arch. Zuzana Dolobacova,

ATELIER D3 s.r.o0., Namestie slobody 2834/52, 066 01 HUMENNE ICO: 61 688 315

ZODP. PROJEKTANT: | Ing. Rudolf Dubjel VYPRACOVAL: Lubomir Krempasky

- Projektovanie
- Realizacia
- Revizia
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INVESTOR: ZAKLADNA SKOLA, Hroncova 23, 040 01 KOSICE ICO: 35 540 605,
v.z.: Mgr. Martin Fazekas

MIESTO STAVBY: HRONCOVA 23, OKRES: KOSICE, KOSICE-SEVER KATASTER
PAR.C.: SEVERNE MESTO - 2529/1

NAZOV STAVBY: REKONSTRUKCIA A MODERNIZACIA ZAKLADNEJ SKOLY

HRONCOVA 23, KOSICE

Lubomir Krempasky

\Vansovej 1736/1
064 01 Stara Lubovna
Mobil : 0904 347 691

le-mail : Ikrempasky@slInet.sk

DATUM: 12/2024

MIERKA: 1:100 2 x A4

STUPEN PROJEKTU: | PROJEKTOVY ZAMER / PROJEKT STAVBY
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iNXA)((f)I;ZNIE FV PANELOV Renusol FS Pro 10 EW
“| " PORADIE FV PENELOV V RETAZCI T
OZNAgENIE: STRII%G ) G
R-FVE/DC OZNACENIE: MENI P R S 3 E@“
STRING-3: J— Jx BFS-A2 f : {
SRNG-2 = 6x BFS-A2 *_‘-L i N RepEZ23 - 730 o —%t—d
4x FLEX-SOL-XL6 STRING-1: 6x BFS-A2 SCHEMA ZAPOJENIA BEZPECN. ODPINANIA  FV PANELOV =% e
120V input 120V input 120V input 120V input SA01T  BFS-ESW12-K 8 ™ R
Ov.. napitie — 24VDC | | |
Max BFS jednotiek — 40ks
BFS-1.1 BFS-1.6

R-FVE/DC
STRING-1:
2x FLEX-SOL-XL6

BFS-A2

PWR Oout  PV2 PV1  Out
In Out + + - + - -

_.ILCAi PV POLE (STRING)
FVE - STOP DC
UZAMYKACIE SERVISNE £~ SToPDC
TLACITKO R-FE
J-2Y(ST)2Y 242x08  SAO1 CHKE-V-J 31,5 AT CHKE-V-J 34,5
Outdoor |_|O ("PS30" ) |_|O ("PS30" )
] =] WL-BSF

Mc4

BFS-A2

ukoncenie
Water Resistant
End Stop

SA01

TLACITKO FVE-STOP
GEWISS GW42201 SO SKLICKOM

Oviddacie kontakty — 1x NC
Napdjanie DC - 230V
Max vgstupny BC - 10A

IP55
(umiestnit na fasdde vo vigke 1,5m nad UT)

POZNAMKA:

DODAVATEL JE POVINNY PRED ZACATIM PRAC SKONTROLOVAT VSETKY UDAJE NA TOMTO
VYKRESE A POROWNAT ICH SO SKUTKOVYM STAVOM.

SUBEHY SLABOPRUDOVYCH A SILNOPRUDOVYCH ROZVODOV:

NA NEVYHNUTNOM SOBEHU SLABOPRGDOVYCH A SILNOPRUDOVYCH ROZVODOV MUSIA BYT OBIDVA
ROZVODY V ZMYSLE STN 33 2000-5-52 OD SEBA VZDIALENE ASPON 3cm PRI SUBEHU DO 5m,
ASPON 10cm PRI SUBEHU NAD 5m A ASPON 1cm PRI ICH VZAJOMNOM KRIZOVANI.

LEGENDA :

POSPAJANIE KOVOVYCH KONSTRUKCII VODICOM CYA-J16 / BLESKOZVOD

KABELOVA TRASA SXV 100X60 MM
(KABLE V UZATVORENYCH ZIAROVO-ZINKOVANYCH KOVOVYCH ZLABOCH)

FV PANEL — SUNTECH, STP430S-C54/Nmhm+, ROZMERY 1722x1134x30 mm
FOTOVOLTAICKE PANELY UCHYTENE NA CERTIFIKOVANEJ NOSNEJ

KONSTRUKCII RENUSOL FS Pro 10 EW
NAPOJENIE JEDNOTLIVYCH STRIGOV
KABLAMI FLEX-SOL-XL6

KABLE CHRANIT PRED MECH. POSKODENIM
CHRANICKAMI (FXP,...)

~—N346—~»-30

122

BFS—A2 ZJBENY PROTIPOZIARNE ZARIADENIE SYSTEMU RYCHLEHO VYPINANIA
NAPAJANE KABLOM J-2Y(ST)2Y 2x2x0,8 Z BFS-ESW12—K

— VYPINA A ROZPAJA FV PANELY STRING! DC < 120V-STRECHA

— NADMERNA TEPLOTA (>100 °C) AUTOMATICKE VYPNUTIE

BSF-X.X

BEZPECNOSTNY SPINAC SERIE BFS—A2 SLOZI NA ODPOJENIE JEDNOSMERNEHO

PRIPOJENIA FV MODULOV K MENIEU NA PROTIPOZIARNU OCHRANU STRIECH SO SOLARNOU
INSTALACIOU, AKO AJ NA OCHRANU 0SOB PRACUJUCICH NA STRECHE PRED URAZOM
ELEKTRICKYM PRODOM. SPINAC POSKYTUJE GPLNO MECHANICKO 1ZOLACIU DC INSTALACIE

V PRIPADE PORUCHY. TYMTO SPOSOBOM JE PRIESTOR FOTOVOLTAICKEJ INSTALACIE BEZPECNY
PRE ZASAHUJGCICH HASIEOV A CHRANI PRED ORAZOM ELEKTRICKYM PRGDOM.

VYPINAC JE MOZNE POUZIT AJ POCAS UDRZBARSKYCH PRAC VYKONAVANYCH NA STRESNEJ
FOTOVOLTAICKEJ INSTALACII ALEBO V JEJ BLIZKOST.

NAPKTOVA SUSTAVA: 3/PE/N, AC, 400/230 V, 50 HZ, TN~C-S
2DC 38,72 V - 929,28 V DC/IT (FV panely)
2 DC 24 V (BSF-A2 ZJBENY)

OCHRANA PRED GRAZOM EL. PRGDOM POD?A STN 332000-4-41:
— ZAKLADNA OCHRANA (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
ZAKLADNA IZOLACIA ZIVYCH CASTI-PRILOHA At
KRYTY-PRILOHA A2
DOPLNKOVA OCHRANA PRODOVYM CHRANICOM—CL. 415.1
— OCHRANA PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
OCHRANNE UZEMNENIE A OCHRANNE POSPAJANIE-CL.411.3.1
SAMOCINNE ODPOJENIE PRI PORUCHE-CL. 411.3.2
DOPLNKOVA OCHRANA PRODOVYM CHRANICOM—CL. 411.3.3
DOPLNKOVE OCHRANNE POSPAJANIE-CL. 415.2
OCHRANNE OPATRENIE-DVOJITA ALEBO ZOSILENA 1ZOLACIA-CL.412

Fotovoltaika

GEN. PROJEKTANT: | Ing. arch. Zuzana Dolobacova,

ATELIER D3 s.r.o., Namestie slobody 2834/52, 066 01 HUMENNE ICO: 61 688 315

- Projektovanie
- Realizacia
- Revizia

ZODP. PROJEKTANT: | Ing. Rudolf Dubjel VYPRACOVAL: | Lubomir Krempasky

INVESTOR: ZAKLADNA SKOLA, Hroncova 23, 040 01 KOSICE ICO: 35 540 605,

v.z.: Mgr. Martin Fazekas

HRONCOVA 23, OKRES: KOSICE, KOSICE-SEVER KATASTER
PAR.C.: SEVERNE MESTO - 2529/1

MIESTO STAVBY:

\Vansovej 1736/1

Mobil : 0904 347

064 01 Stara Lubovna

691

le-mail : krempasky@slnet.sk

Lubomir Krempasky
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| ‘ POSPAJANIE KOVOVYCH NOS. KONSTRUKCI
A OPLASTENIA FV PANELOV PREPOJIT
| | VODICOM FeZn CYA-J 16 NA EKVIPOTENCIALNU
‘ ‘ SVORKOVNICU - EP_FVE A TU PRIPOJIT NA VONKAJSIU
| | UZEMNOVACIU SUSTAVU ROZVADZACA RE.
‘ FV1.1 FV1.2 Fv1.3 ‘ EP FVZ
il (e e ety eeess ]
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| FLP-PV1000/Y FLP-PV1000/Y FLP-PV1000/Y | S
In = 20 kA (8/20 ps) In = 20 KA (8/20 ps) In = 20 kA (8/20 ps) NS
| limp=6,25KA (10/350 ps) limp = 6,25 kA (10/350 us) limp = 6,25 kA (10/350 us) | gx gm_j ;2 &) HUS (RIE\§ENA V GAST/ EL)
X CYA- <
IR FUEIDC | X CYAT6 Rzmax= 10Q
nemveeev oo . . . . _ _
Typ: OEZ: NP66-0504025, pocet modulov: 36
Nastenna skrifia NP, 500 x 400 x 250 mm,
montézny panel
. trieda, krytie IP66
= DC MPP-1 | MPP-2 | MPP-3
INV
Solax PowerX3-PRO-25K-G2
3-PEN'400V/230V, 25kW .
STRIEDAC 3-FAZ. FOTOVOLTAICKE ZARIADENIE
o Instalovany vykon:
i e B MRK (striedac): 25 kW
¢ == Pohonna jednotka (strieda¢, motor):
L1|L2|L2|PEN © 1200 1x SolaX Power X3-PRO-25K-G2
I - - 3 5 EOL Typ generatora (FV panel, generator) A:
S B SUNTECH, STP430S-C54/Nmhm+
o v s
o Pocet generatorov A: 60 ks
- Pi = (60 x 0,430kWp) 25,800 kWp
L
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HRANICA VLASTNICTVA - NN SIET VSD, a.s.:
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V pripade opétovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje
typu A (do 100kW) plati: Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, Ci je sietové
napétie a frekvencia pocas doby 300s v ramci rozs. tolerancie nachadzaju v rozmezi
stanovenom v prislunej tabulke daného zdroja "Pozadovené nastavenie sietovych
ochran pre opétovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo poruche v DS"
Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel zdroja povinny hiasit tuto

skutocnost' u PDS.

Nastavenie ochran pre odpojenie zdroja A PN= do 100kW) vratane zdrojov

s PN do 800W, so sledovanim napétia na strane
NN (Uf - fazové napéitie) / VN (Un - zdruZené napétie

max. vypinaci ¢as

t.max(s)
3
1,5
02

Funkcia Oznacenie Pozadované nastavenie
nastavenie pre vypnutie

Nadpétie U> 1,1 Uf/Un

Podpétie U< 0,85 Uf/Un

Nadfrekvencia > 51,6 Hz

Podfrekvencia | f< 474 Hz
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Vgstup : Dole, hore Ps = 168+35,4+37,8=241kW=366A/400V (357A/410V)
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1 X In = 400A cosf=0,95
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péé;;rsevpoomm %Q s tr‘gj?(‘)”v‘neg Skvychhy 3‘)7efghu PI;IH 8kI:I PIgIagakw ' Fomi | ey | Lo —j’;dw EUmInm/ZkII
=x — Poal=30 40 i i
. UPS—70TaSH  HSP W Pial=0T8KH | Pout=200 |
poziarny WS—UPS | WS-TS
TOTAL STOP nggmkt I&ggtgéts
ti iadent re | Iy z .
Ponde | ba® |y Napétova sustava: 3/PE/N, AC, 230/400 V, 50 Hz, TN-C-S
x 3 splodin
pores podiar horer 2DC 38,72 V-929,28 V DC/IT (FV panely)
2DC 24V (BSF-12 ZJBENY)
Ochrana pred trazom el. pruadom podla STN 332000-4-41:
- v normalnej prevadzke: krytmi, izolovanim zivych Casti,
- pri poruche: samocinnym odpojenim napéjania v sieti TN
Fotovoltaika ochranné uzemnenie, ochranné pospajanie
GEN. PROJEKTANT: | Ing. arch. Zuzana Dolobagova, rolekovanie
ATELIER D3 s.r.o., Namestie slobody 2834/52, 066 01 HUMENNE ICO: 61 688 315 || """
ZODP. PROJEKTANT: In'g. Rudolfr Dvubjel VYPRACOVAL: _ Ll{bomlr Krempasky Lubomir Krempasky
INVESTOR: ZAKLADNA SKOLA, Hroncova 23, 040 01 KOSICE ICO: 35 540 605, \Vansovej 1736/1
V.Z.: Mgr Martin Fazekas 064 01 Stara Lubovna
o ' . . Mobil : 0904 347 691
MIESTO STAVBY: HRONCOVA 23, OKRES: KOSICE, KOSICE-SEVER KATASTER e-mail : Ikrempasky@slnet.sk
PAR.C.: SEVERNE MESTO - 2529/1 i
DATUM: 12/2024
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POZNAMKA:
xxx*A (SR ¢.1)  upresnit istenie
In=xxx" R(ER ¢.2) upresnit istenie - H.I.
Xxx*A (ER ¢.2) ~ upresnit MTP

(hodnoty podla skut. stavu)

Majetkové rozhranie Prevadzkovatela distribucnej sustavy a buduceho nového el. zariadenia :
- zariadenie PDS konci rozpojovacou skrifiou SR ¢.1.
Rozpojovacie miesto (RM) :
- poistkové ¢léanky v pripojkovej skrini SR ¢.1

NAZOV STAVBY:

REKONSTRUKCIA A MODERNIZACIA ZAKLADNEJ SKOLY
HRONCOVA 23, KOSICE

MIERKA: 6 x A4

STUPEN PROJEKTU:

PROJEKTOVY ZAMER / PROJEKT STAVBY V. é.:

OBSAH VYKRESU:

E4

JEDNOPOLOVA A BLOKOVA SCHEMA ZAPOJENIA FVZ




